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รองศาสตราจารยสรนิต ศิลธรรม

ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มีนาคม 2562

 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนปจจัยสาํคัญในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจ สังคม

มาอยางตอเน่ือง ซ่ึงประเทศไทยไดใหความสาํคัญในการวิจัยพัฒนา สรางความรูใหม และ

การนาํไปใชประโยชนในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และคุณภาพชีวิต  ขณะท่ีการเปล่ียนแปลง

ทางเทคโนโลยีเปนไปอยางกาวกระโดดในชวงสิบปท่ีผานมา การสงเสริมใหประชาชนไดรับรู

และทาํความเขาใจกับเร่ืองราวใหมๆ  ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงเปนสวนสาํคัญท่ีจะ

ทาํใหสังคมพรอมตอการกาวไปขางหนาอยางเทาทันโลก 

 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซ่ึงกอต้ังอยางเปนทางการเม่ือวันท่ี 24 มีนาคม 

พ.ศ. 2522 ไดทาํหนาท่ีเปนกลไกในการขับเคล่ือนประเทศผานหนวยงานวิจัยหลากหลายหนวยงาน 

โดยมีการปรับเปล่ียนไปตามสถานการณตลอดชวงเวลาหลายสิบปท่ีผานมา และจะยังคงพัฒนา

ตอไปเพ่ือเปนองคกรหลักในการนาํประเทศสูเศรษฐกิจฐานความรู และสังคมนวัตกรรม  

ในโอกาสครบรอบ 40 ปของกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในป พ.ศ. 2562  

ทาน ดร.สุวิทย เมษินทรีย อดีตรัฐมนตรีวาการกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีดาํริให

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จัดทาํ  หนังสือชุดความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” 

เพ่ือรวบรวมเร่ืองราวดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีนาสนใจรวม 19 เร่ืองไวในชุดหนังสือน้ี  

 การจัดทาํหนังสือเศรษฐกิจชีวภาพน้ี มุงหวังใหเยาวชนคนรุนใหมไดเขาถึงองคความรู

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมท้ังยังเปนโอกาสในการสรางแรงบันดาลใจกับเยาวชน

คนรุนใหมใหเขาใจถึงบทบาทและความสัมพันธของวิทยาศาสตรในมิติตางๆ ของการดาํรงชีวิต

 ผมขอขอบคุณผูท่ีเก่ียวของในการจัดทาํหนังสือชุดน้ีทุกทาน และหวังเปนอยางย่ิงวา

หนังสือเลมน้ีและเลมอ่ืนๆ ในชุด จะเปนแหลงขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการเรียนรูและมี

สวนชวยกระตุนใหเยาวชนและประชาชนไทยเกิดความสนใจหาความรูวิทยาศาสตรในดานอ่ืนๆ 

ตอไป

คํานําคํานิยม

สาํนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)

 วิทยาศาสตรสมัยใหมในคริสตศตวรรษท่ี 21 กาวหนาอยางรวดเร็ว ทาํใหเกิด

สาขาวิชาใหมๆ จาํนวนมาก เชน เศรษฐกิจชีวภาพ (bioeconomy) ซ่ึงสงผลกระทบทาง

เศรษฐกิจสูง หนังสือเศรษฐกิจชีวภาพ (bioeconomy) เลมน้ี จัดทาํข้ึนเพ่ือสรางความรู 

ความเขาใจ และเตรียมเยาวชนและประชาชนชาวไทยใหพรอมสาํหรับการขับเคล่ือนประเทศ

ในคริสตศตวรรษท่ี 21 ผานการเรียนรูคาํศัพท แนวคิดและมุมมอง โดยเฉพาะดานวิทยาศาสตร

ท่ีเก่ียวของกับเศรษฐกิจชีวภาพ ซ่ึงใกลตัวคนไทยและเปนตัวขับเคล่ือนสาํคัญสาํหรับระบบ

เศรษฐกิจประเทศในอนาคตอันใกลน้ี ดังจะเห็นไดจากการท่ีรัฐบาลไดทุมงบประมาณจาํนวนมาก

ใหกับโครงการน้ีและบรรจุอยูใน The Big Rock Project  

 นอกจากน้ียังมีการนาํเทคโนโลยี AR (augmented reality technology) ซ่ึงเปน

การนาํขอมูลจากโลกเสมือนท่ีสรางข้ึน ไมวาจะเปนภาพกราฟก ภาพสามมิติ ขอความ รวมถึง

เสียง ไปวางในโลกแหงความเปนจริง มาประยุกตใชกับหนังสือเศรษฐกิจชีวภาพ (bioeconomy) 

เลมน้ี เพ่ือใหเน้ือหามีความนาสนใจ สมจริง ใชงานไดสะดวกผานแอปพลิเคชันบนสมารตโฟน

หรือแท็บเล็ต นอกจากจะชวยใหผูใชงานเขาใจและเขาถึงสาระในหนังสือไดงายข้ึนแลว 

เทคโนโลยี AR ยังเหมาะสาํหรับผูอานท่ีมีความบกพรองทางการอานและการมองเห็นอีกดวย 

 หวังวาหนังสือเศรษฐกิจชีวภาพ (bioeconomy) น้ี จะชวยสรางแรงบันดาลใจ 

ทาํใหเห็นความสาํคัญ และสนใจในสะเต็มศึกษา (STEM) ท่ีจะเปนฐานสาํหรับอาชีพจาํนวนมาก

ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต รวมท้ังเปนจุดเร่ิมตนใหทุกฝายไดเห็นประโยชน และรวมกันสรางสรรค

ความรูผานหนังสือหรือส่ืออ่ืนๆ เพ่ือใหเกิดการขับเคล่ือนประเทศไทยไปสูประเทศพัฒนาแลว 

และกลายเปนประเทศท่ีมีศักยภาพและขับเคล่ือนประเทศดวยความรูดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และนวัตกรรมตอไปอยางม่ันคง เพราะท้ังหมดน้ันจะเกิดข้ึนไดก็จากคุณภาพและ

ความรูพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรของคนไทยน่ันเอง
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เศรษฐกิจชีวภาพคืออะไร?
 ดวยความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพ และความตองการลดการพ่ึงพา

ปโตรเลียม ลดการปลอยกาซเรือนกระจก หลายประเทศทั่วโลกจึงใหความสนใจ 

“เศรษฐกิจชีวภาพ (bioeconomy)” ระบบเศรษฐกิจใหมที่นำเอาวัตถุดิบและ

ทรัพยากรจากธรรมชาติมาพัฒนาใหเกิดมูลคาเพิ่มในการผลิตสินคาและบริการ

ระดับอุตสาหกรรม โดยมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาระบบเศรษฐกิจแบบอ่ืน

อีกหลายแบบ 
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ชีวมวล

อุตสาหกรรม
ชีวมวล

ผลิตภัณฑ์และบริการ 
(ความร้อน พอลิเมอร์ 
อาหารสัตว์ 
สารมูลค่าสูงอ่ืนๆ)

การเร่งปฏิกิริยา
ทางชีวภาพ

เช่น การหมัก

ความรู้พ้ืนฐาน
ชีววิทยา ชีวเคมี

แสงอาทิตย์

การสังเคราะห์แสง

ความรู้
พ้ืนฐานเคมี

ECONOMYBIOในระบบเศรษฐกิจชีวภาพ มีการนำทรัพยากร

ชีวภาพมาผลิตเปนผลิตภัณฑที่หมุนเวียน

ไดดีกวาเดิมและมีมูลคาเพ่ิมข้ึน ตัวอยางผลิตภัณฑ 

เชน อาหารคน อาหารสัตว เคร่ืองสำอาง ตลอดจน

ผลิตภัณฑที่ใหพลังงานชีวภาพ (bioenergy) 

เชน ไบโอดีเซลและเอทานอล ซึ่งการจะทำให

เศรษฐกิจชีวภาพเขมแข็งและยั่งยืน ตองอาศัยการ

ทำงานบูรณาการจากหลายหนวยงาน เชน กระทรวง

ท่ีรับผิดชอบดานปาไม ประมง เกษตร และอุตสาหกรรม 

โดยเฉพาะอยางย่ิงหนวยงานท่ีเก่ียวของกับการคิดคน             

นวัตกรรม และการคา เชน กระทรวงดาน

วิทยาศาสตรและพาณิชย 

¾ÅÑ§§Ò¹ªÕÇÀÒ¾ (bioenergy)
¤×Í ¾ÅÑ§§Ò¹ËÃ×Í¼ÅÔµÀÑ³±�·Õ èãËŒ¾ÅÑ§§Ò¹
«Öè§ä´Œ¨Ò¡¡ÒÃ¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒ·Ò§ªÕÇÇÔ·ÂÒ ËÃ×Í

ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�ªÕÇÀÒ¾ÁÒª‹ÇÂ¨Ñ´¡ÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã 
áÅÐ¼Å¼ÅÔµµ‹Ò§æ ¨Ò¡¡ÒÃà¡ÉµÃ àª‹¹ 

äºâÍ´Õà«ÅáÅÐàÍ·Ò¹ÍÅ
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ECONOMYBIO

1
2

3

4

5
6

7

8

910

11

12

1
3

1
4

15

16

17 ขจัดความ
ยากจน ขจัดความ

หิวโหย  
การมี

สุขภาพและ
ความเปน็
อยู่ท่ีดี

การศึกษา
ท่ีเท่าเทียม

ความ
เท่าเทียม
ทางเพศ

การจัดการน้ําและ
    สุขาภิบาล

พลังงาน
สะอาดท่ีทุกคน

เข้าถึงได้
การ
จ้างงาน
ท่ีมีคุณค่า
และการ
เติบโตทาง
เศรษฐกิจ  อุตสาหกรรม 

นวัตกรรม 
โครงสร้าง
พ้ืนฐาน  

ลดความ
เหล่ือมล้ํา  

เมืองและ
ถ่ินฐาน
มนุษย์อย่าง
ย่ังยืน  

แผนการ
บริโภคและ
การผลิต
ท่ีย่ังยืน  

การรับมือ
การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

การใช้ประโยชน์
จากมหาสมุทร
และทรัพยากร
ทางทะเล 

การใช้
ประโยชน์
จากระบบนิเวศ
ทางบก

สังคมสงบสุข 
ยุติธรรม

ไม่แบ่งแยก  

ความร่วมมือ
เพ่ือการพัฒนา

ท่ีย่ังยืน

เศรษฐกิจชีวภาพสําคัญอย่างไร?
 เศรษฐกิจชีวภาพมุงเนนการสรางเศรษฐกิจจากทรัพยากรชีวภาพอยางย่ังยืน 

จึงสอดคลองกับเปาหมายการพัฒนาอยางย่ังยืน (Sustainable Development 

Goals, SDGs) ป ค.ศ. 2030 ของสหประชาชาติ ซ่ึงไดต้ังเปาหมายไวท้ังส้ิน 17 

เปาหมาย โดยในจำนวนนี้มีเรื่องเศรษฐกิจชีวภาพ อยูถึง 11 เปาหมาย เชน 

เปาหมายที่ 2 การสรางความมั่นคงดานอาหารและสงเสริมการเกษตรอยางยั่งยืน 

เปาหมายที่ 3 การมีสุขภาพและความเปนอยูที่ดี จึงเห็นไดวาเศรษฐกิจชีวภาพ

มีความสำคัญและจำเปนกับโลกในอนาคตอันใกล

 นอกจากน้ี เศรษฐกิจชีวภาพยังมีสวนเช่ือมโยงและเสริมกับเศรษฐกิจหมุนเวียน 

ที่จะเขามาชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใชทรัพยากรในระบบอุตสาหกรรม และทำให

ของเสียกลายเปนศูนย (zero waste) กลาวอีกอยางคือ สารทุกอยางท่ีเกิดข้ึน

นำไปใชประโยชนได 

àÈÃÉ°¡Ô¨ËÁØ¹àÇÕÂ¹ (circular economy) ¤×Í ÃÐººàÈÃÉ°¡Ô¨·Õ èãËŒ
¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¡Ñº¡ÒÃãªŒÇÑÊ´ØáÅÐ¼ÅÔµÀÑ³±�µ‹Ò§æ ÍÂ‹Ò§àµçÁÇ§¨ÃªÕÇÔµ (life-cycle) 

¢Í§ÇÑÊ´ØáÅÐ¼ÅÔµÀÑ³±�¹Ñ é¹æ â´ÂÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�ËÅÑ¡¤×Í ¡ÒÃËÁØ¹àÇÕÂ¹àÍÒ
áÃ‹¸ÒµØáÅÐÊÒÃµ‹Ò§æ ¡ÅÑºÁÒãªŒ»ÃÐâÂª¹�ãËÁ‹ãËŒÁÒ¡·ÕèÊØ´ 

1312



เศรษฐกิจชีวภาพ
(bioeconomy) 

ใช้เทคโนโลยีสหสาขา
สร้างมูลค่าแก่ทรัพยากร 
เพ่ือการใช้อย่างย่ังยืน

เศรษฐกิจสีเขียว
(green economy) 

แก้ปญัหาโดยคํานึงถึงส่ิงแวดล้อม
และการอนุรักษ์ธรรมชาติ  

 

เศรษฐกิจหมุนเวียน
(circular economy) 

คํานึงถึงประสิทธิภาพและ
การหมุนเวียนทรัพยากร

ในระบบการผลิต  

B C

G

 เศรษฐกิจชีวภาพยังมีสวนเช่ือมโยงกับเศรษฐกิจสีเขียว (green economy) 

ซึ่งมุงแกปญหามลพิษที่โลกเผชิญอยู และอาจรวมกับชีวสารสนเทศ 

(bioinformatics) เชน การใชเซนเซอรตรวจวัดขอมูลในกระบวนการผลิต

ทุกขั้นตอน แลวนำขอมูลเหลานั้นมาใหปญญาประดิษฐหรือเอไอ (artificial 

intelligence, AI) วิเคราะห เพื่อหาทางปรับปรุง ลดการใชพลังงาน หรือเพิ่ม

ผลผลิตโดยใชพลังงานเทาเดิม วิธีการเหลานี้เองที่จะเปนสวนหนึ่งของตัวขับดัน

ใหเกิด “อุตสาหกรรม 4.0” ของประเทศตอไป

àÈÃÉ°¡Ô¨ÊÕà¢ÕÂÇ (green economy) ¤×Í 
ÃÐººàÈÃÉ°¡Ô¨·Õ èà¹Œ¹¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº¹ÔàÇÈáÅÐ´Õµ‹ÍâÅ¡
ã¹ÃÐÂÐÂÒÇ àª‹¹ à¾ÔèÁ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¡ÒÃ¼ÅÔµâ´ÂãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹à·‹Òà´ÔÁ

ËÃ×ÍÅ´Å§ ËÃ×ÍÅ´¡ÒÃ»Å‹ÍÂ¡�Ò«¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´� ÏÅÏ

ªÕÇÊÒÃÊ¹à·È (bioinformatics) ¤×Í ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ 
ÇÔà¤ÃÒÐË� áÅÐãªŒ»ÃÐâÂª¹�¨Ò¡¢ŒÍÁÙÅ¢Í§ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ÀÒÂã¹

ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ áÅÐ¼ÅÔµÀÑ³±�ËÃ×ÍÊ‹Ç¹»ÃÐ¡Íºµ‹Ò§æ ¢Í§ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ   
BCG âÁà´Å ¤×Í ÃÙ»áºº¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒàÈÃÉ°¡Ô¨ãËÁ‹ ·Õ èÁÕ¤ÇÒÁàª× èÍÁâÂ§¡Ñ¹

ÃÐËÇ‹Ò§ÃÐººàÈÃÉ°¡Ô¨ªÕÇÀÒ¾ ÃÐººàÈÃÉ°¡Ô¨ËÁØ¹àÇÕÂ¹ áÅÐÃÐººàÈÃÉ°¡Ô¨ÊÕà¢ÕÂÇ 
·ÕèÃÑ°ºÒÅÁØ‹§ãªŒ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ ¹Ó¾Ò»ÃÐà·È¡ŒÒÇÊÙ‹ “»ÃÐà·Èä·Â 4.0”

â´Â BCG âÁà´Å ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡ÑºËÅÑ¡»ÃÑªÞÒ¢Í§àÈÃÉ°¡Ô¨¾Íà¾ÕÂ§
Ê‹§àÊÃÔÁ¡ÒÃàµÔºâµâ´ÂäÁ‹·Ô é§ã¤ÃäÇŒ¢ŒÒ§ËÅÑ§ áÅÐ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò·ÕèÂÑ è§Â×¹
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เศรษฐกิจชีวภาพ
ช่วยแก้ปัญหาใหญ่ของโลก

ประชากรโลก
เพ่ิมข้ึน

ขาดแคลน
พลังงานสะอาด

มลพิษ/ โลกร้อน/
การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

ลดการ
ปล่อย CO₂
และของเสีย

ลดการ
ปล่อย CO₂
และของเสีย

เพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตพลังงาน

ทางเลือก

เพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตอาหาร

คนและสัตว์ เศรษฐกิจชีวภาพดีอย่างไร? 
 เศรษฐกิจชีวภาพมุงใชความรูใหมๆ มาชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลิตใหสูงขึ้น ตลอดจนวิธีการใหมๆ ที่จะทำใหไดสารชนิดใหม 

โดยเฉพาะสารท่ีมีมูลคาสูงมากหรือเปนท่ีตองการ แตท่ีสำคัญย่ิงไปกวาน้ัน

ก็คือ การชวยแกปญหาสำคัญระดับโลกที่เผชิญกันอยู 

 ปญหาประชากรที่เพิ่มจำนวนมากขึ้นนำมาสูภาวะขาดแคลน

อาหาร พลังงาน และการสรางมลพิษที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเศรษฐกิจชีวภาพมี

สวนสำคัญอยางมากในการแกปญหา เพราะเปนการนำความรูดานตางๆ 

ทั้งเกษตรกรรม การประมง การปาไม การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ มาชวยให

การผลิตอาหารทั้งอาหารคนและอาหารสัตวมีประสิทธิภาพและคุมคา

มากที่สุด ขณะเดียวกันทุกอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับที่กลาวมา ลวน

แลวแตใหชีวมวลท่ีนำไปใชตอไดอยางหลากหลาย เปนไดท้ังอาหารสัตว

และเชื้อเพลิง

ªÕÇÁÇÅ (biomass) ¤×Í ÊÒÃ·Õèä´Œ¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ «Ö è§ÁÑ¡¨Ð¹ÓÁÒãªŒ
à»š¹ÊÒÃãËŒ¾ÅÑ§§Ò¹â´ÂµÃ§ àª‹¹ à»Å×Í¡äÁŒ á¡Åº ¿Ò§¢ŒÒÇ «Ñ§¢ŒÒÇâ¾´ 
ËÃ×Í¼‹Ò¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃºÒ§ÍÂ‹Ò§ àª‹¹ ¡ÒÃËÁÑ¡àÈÉÍÒËÒÃ ¾×ª¼Ñ¡ ¼ÅäÁŒ 

·Õ è¡Ô¹äÁ‹ä´Œ ¡‹Í¹¹Óä»ãªŒà»š¹ÊÒÃãËŒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
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ของเสียการเกษตร 

สารมูลค่าสูงต่างๆ  

เอนไซม์ เช้ือเพลิงชีวภาพ สารชีวเคมีสารชีวภาพกําจัด
แมลงศัตรูพืช  

ไบโอพลาสติก  สารต้ังต้น
ในอุตสาหกรรม  

กระบวนการชีวภาพ
(bioprocessing)

ผลิตภัณฑ์ในเศรษฐกิจชีวภาพ

 ประเทศไทยทำเกษตรกรรมเปนหลัก จึงมีชีวมวลเกิดข้ึนจำนวนมาก ซ่ึงการ

นำชีวมวลมาใชประโยชนแทนการใชเช้ือเพลิงฟอสซิล โดยผานกระบวนการแปรรูป 

เชน ใชตัวเรงปฏิกิริยาที่เรียกวา เอนไซม หรือใชกระบวนการหมักจะชวยลดการ

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกสูอากาศในทางออม จากท้ังหมดท่ีกลาวมาน้ี

แสดงใหเห็นวาเศรษฐกิจชีวภาพเปนระบบเศรษฐกิจที่สำคัญและจำเปนตอโลก

àÍ¹ä«Á� (enzyme) ¤×Í â»ÃµÕ¹·Õèª‹ÇÂàÃ‹§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃªÕÇÀÒ¾ 
(bioprocessing) ãËŒà¡Ô´àÃçÇ¢Öé¹ àÃÒÊÒÁÒÃ¶¹ÓàÍ¹ä«Á�ËÅÒÂª¹Ô´ÁÒãªŒá·¹ÊÒÃà¤ÁÕ

ã¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁä´Œ àª‹¹ ãªŒã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¿Í¡¢ÒÇã¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ¡ÃÐ´ÒÉ 
â´ÂàÍ¹ä«Á�ã¹¸ÃÃÁªÒµÔ¾ºä´Œã¹ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ 

¡ÒÃËÁÑ¡ (fermentation) ¤×Í ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÂ‹ÍÂÊÅÒÂÊÒÃ´ŒÇÂ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� 
à»š¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÓ¤ÑÞã¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁµ‹Ò§æ àª‹¹ ¡ÒÃËÁÑ¡àºÕÂÃ� äÇ¹� ¹éÓ»ÅÒ áÅÐ»ÅÒÃŒÒ ÏÅÏ  

â´Â¡ÒÃËÁÑ¡ã¹ÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁÂÑ§ãËŒÊÒÃàª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÀÒ¾ (biofuel) 
ºÒ§ÍÂ‹Ò§ àª‹¹ äÎâ´Ãà¨¹ ÍÕ¡´ŒÇÂ 
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สาขาอ่ืนๆ

ชีวสารสนเทศ  

เทคโนโลยีชีวภาพ 

พันธุวิศวกรรม 

เทคโนโลยีโอมิกส์  

ชีววิทยาเชิงระบบ 

ECONOMYBIO
เศรษฐกิจชีวภาพ

เศรษฐกิจชีวภาพโดดเด่นอย่างไร?การบรรจบกันของความรู้ไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพ  

 เศรษฐกิจชีวภาพมีความโดดเดนเฉพาะตัวอยู หลายเรื ่อง เชน 

การเขาถึงได เพราะตนทุนการทำวิจัยดานเทคโนโลยีชีวภาพลดลง

อยางรวดเร็ว อาทิ การทำชุดตรวจวินิจฉัยโรคและอุปกรณรักษาที่ถูกลง 

ทำใหบริษัทขนาดเล็กก็สามารถทำได ไมถูกผูกขาดโดยบริษัทขนาดใหญ 

จึงเปนเทคโนโลยีที่เหมาะกับประเทศกำลังพัฒนามาก  

 ในอีกดานหนึ่ง เศรษฐกิจชีวภาพมีความคุมคาในการลงทุนสูง เชน 

โครงการจีโนมมนุษย (Human Genome Project, HGP) ที่อานรหัส

พันธุกรรมของมนุษยอยางครบถวนสมบูรณ แมจะใชงบลงทุนสูงถึงเกือบ 3 พัน

ลานดอลลารสหรัฐ หรือเกือบหนึ ่งแสนลานบาท แตก็ไดร ับผลตอบแทน

ทางเศรษฐศาสตรกลับมาหลายเทาของเงินที่ลงทุนไป ปจจุบันตนทุนการอาน

รหัสพันธุกรรมมนุษยสักคนอยู ที ่หลักพันดอลลารสหรัฐ หรือหลักหมื่นบาท

เทานั้น จึงถือวาเกิดการกาวกระโดดในดานความรูเกี่ยวกับขอมูลพันธุกรรม

ของมนุษยจนตอยอดในดานการปองกันและรักษาโรคไดอยางกวางขวาง 

à·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾ (biotechnology) ¤×Í 
à·¤â¹âÅÂÕ·Õè»ÃÐÂØ¡µ�àÍÒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ªÕÇÀÒ¾

ä»ãªŒã¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁËÃ×Íà¾×èÍÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�Í×è¹æ ÍÒ·Ô 
¡ÒÃãªŒ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµÊÒÃÍÍ¡Ä·¸Ôìµ‹Ò§æ 

àª‹¹ ÇÑ¤«Õ¹ËÃ×ÍÂÒ»¯ÔªÕÇ¹Ð  
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ความโดดเด่นของ
เศรษฐกิจชีวภาพ  

การเข้าถึงได้
ความคุ้มค่า
ในการลงทุน

การเปล่ียนแปลง
แบบก้าวกระโดด

และรวดเร็ว

การบรรจบ
และ

เช่ือมโยงกัน
ของความรู้

สาํเร็จ

BIO
ECONOMY

¾Ñ¹¸ØÇÔÈÇ¡ÃÃÁ (genetic engineering) ¤×Í ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�ªÕÇÀÒ¾ 
ÊÒ¢ÒË¹Öè§·Õ èÊÒÁÒÃ¶ºÑ§¤Ñº ¤Çº¤ØÁ ´Ñ´á»Å§ÃËÑÊ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ¢Í§ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµµ‹Ò§æ 
à¾×èÍãªŒ¼ÅÔµÊÒÃËÃ×Íà¾×èÍ»ÃÐâÂª¹�Í× è¹æ àª‹¹ ¡ÒÃÊÃŒÒ§¼ÅÔµÀÑ³±�áººãËÁ‹æ 

·ÕèäÁ‹à¤ÂÁÕÁÒ¡‹Í¹ËÃ×Íà¾×èÍÃÑ¡ÉÒâÃ¤ ÏÅÏ 

 นอกจากน้ี เศรษฐกิจชีวภาพยังเปล่ียนแปลงแบบรวดเร็วอยางกาวกระโดด  

กลาวคือ สาขาพันธุศาสตร (genetics) เกิดขึ้นเมื่อราว 200 ปกอน และนาน

หลายสิบปกวาจะมีสาขาใหมๆ  คือ จุลชีววิทยา (microbiology) เกิดข้ึน แตเพียงแค

ไมกี่ทศวรรษที่ผานมามีสาขาวิชาใหมเกิดขึ้นอยางมากมาย เชน พันธุวิศวกรรม 

ชีววิทยาเชิงระบบ และจีโนมิกส นอกจากน้ี ยังมีการบรรจบและเช่ือมโยงกันของ

ความรูในวิทยาศาสตรชีวภาพเขากับสาขาอ่ืนๆ เชน เทคโนโลยีชีวภาพในบางหัวขอ

มีความสัมพันธกับชีวสารสนเทศ หรือนาโนเทคโนโลยีอยางใกลชิด เศรษฐกิจชีวภาพ

จึงมีความโดดเดนจนกระท่ังประเทศตางๆ นำมาบรรจุไวในแผนพัฒนาประเทศ

¨Õâ¹ÁÔ¡Ê� (genomics) ¤×Í ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�ªÕÇÀÒ¾ÊÒ¢ÒË¹Öè§·Õ èÈÖ¡ÉÒà¡Õ èÂÇ¡Ñº
â¤Ã§ÊÃŒÒ§ Ë¹ŒÒ·Õ è ÇÔÇÑ²¹Ò¡ÒÃ áÅÐ¡ÒÃ¨Ñ´àÃÕÂ§µÑÇ¢Í§ÊÒÃ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ·Õè¤Ãº¶ŒÇ¹ºÃÔºÙÃ³�

ã¹ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµª¹Ô´µ‹Ò§æ ·ÕèàÃÕÂ¡¨Óà¾ÒÐÇ‹Ò ¨Õâ¹Á (genome) àª‹¹ 
¨Õâ¹ÁÁ¹ØÉÂ�»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂÊÒÂ´ÕàÍç¹àÍ·ÕèÁÕÃËÑÊ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁÃÇÁ¡Ñ¹ÃÒÇ 3 ¾Ñ¹ÅŒÒ¹ÃËÑÊ 

ªÕÇÇÔ·ÂÒàªÔ§ÃÐºº (systems biology) ¤×Í ÃÐºº·ÕèãªŒÈÖ¡ÉÒâ¨·Â�»˜ÞËÒ
´ŒÒ¹ªÕÇÇÔ·ÂÒ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ«Ñº«ŒÍ¹ â´ÂÍÒÈÑÂáºº¨ÓÅÍ§·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ�áÅÐ¡ÒÃ¤Ó¹Ç³

à»š¹à¤Ã× èÍ§Á×Í àª‹¹ ÈÖ¡ÉÒ»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ·Õèà¡Ô´¢Ö é¹ÀÒÂã¹ËÃ×ÍÃÐËÇ‹Ò§âÁàÅ¡ØÅ à«ÅÅ� 
ËÃ×Íà¹× éÍàÂ× èÍ ¢³ÐÁÕ¡ÒÃÊ‹§ÊÒÃÊ×èÍÊÑÞÞÒ³ÃÐËÇ‹Ò§¡Ñ¹ 

ËÃ×ÍÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃÊÃŒÒ§¡ÑºÊÅÒÂÊÒÃª¹Ô´µ‹Ò§æ
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การวิจัย พัฒนา
และนวัตกรรม

โครงสร้าง
พ้ืนฐาน  

ECONOMYBIO

เศรษฐกิจชีวภาพ 
คือแนวโน้มโลกอนาคตอันใกล้
 จากผลสำรวจผูเช่ียวชาญสาขาตางๆ ในสหภาพยุโรปและองคกรนานาชาติ

รวม 4,331 คน จาก 46 ประเทศ ไดขอสรุปรวมกันวา (1) เศรษฐกิจชีวภาพ

นาจะตอบสนองตอความตองการพื้นฐานของมนุษย (2) สวนใหญมองวานาจะมี

ผลดีทางเศรษฐกิจ และ (3) หากตองการความสำเร็จในดานนี้ จำเปนตองมี

นโยบายและแผนกลยุทธดานการถายทอดเทคโนโลยี และการใหทุนวิจัยและ

พัฒนาเปนตัวชวย 

 ผูเชี่ยวชาญสวนหนึ่งมองวา เศรษฐกิจชีวภาพจะทำใหเกิดผลิตภัณฑจาก

นวัตกรรม โดยเฉพาะวัสดุที่นำกลับมาใชใหมมากขึ้น การพัฒนาดานการเกษตร

และอาหาร ต้ังแตการสรางพันธุพืชใหมๆ  ท่ีมีความหลากหลาย การปรับปรุงวิธีการ

ผลิตแบบใหม รวมไปถึงอาหารที่ผลิตจากแหลงโปรตีนทดแทน เชน สาหรายและ

แมลง สำหรับปญหาประชากรโลกที่กำลังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วนั้น ผูเชี่ยวชาญ

ตางเชื่อวาความกาวหนาของเทคโนโลยีและนวัตกรรมจะสามารถแกไขปญหา

เหลานี้ได สวนในเรื่องอุตสาหกรรมและสิ่งแวดลอม คาดการณวาผลิตภัณฑ

ในอนาคตจะทำจากพลาสติกชีวภาพและวัสดุชนิดใหม ซึ่งจะเริ่มพัฒนาขึ้นกอน

ในประเทศอุตสาหกรรม 

¾ÅÒÊµÔ¡ªÕÇÀÒ¾ (bioplastic) ¤×Í ¾ÅÒÊµÔ¡·ÕèÁÕÊ‹Ç¹»ÃÐ¡Íº
ºÒ§Ê‹Ç¹·ÓÁÒ¨Ò¡ÇÑÊ´ØªÕÇÀÒ¾ àª‹¹ ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ËÃ×Í¢ŒÒÇâ¾´ 

«Öè§áµ¡µ‹Ò§¨Ò¡¾ÅÒÊµÔ¡·ÑèÇä»·Õèä´ŒÁÒ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ»�âµÃà¤ÁÕ·Ñ é§ËÁ´ 
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นโยบาย  

ภาษีคาร์บอน

การส่ือสาร
และข้อมูล

 อยางไรก็ดีเพ่ือใหบรรลุผลดังท่ีกลาวมา ผูเช่ียวชาญมองวาจะตองมีนโยบาย

ที่เอื้อหรือกระตุนใหเกิดการสรางนวัตกรรมตางๆ ผานการวิจัยและพัฒนาทั้งใน

ภาครัฐและเอกชน มีการลงทุนในโครงสรางพื้นฐานที่จำเปน เชน โรงงานตนแบบ 

รวมไปถึงหลักสูตรในระบบการศึกษา และความรวมมือระดับนานาชาติใน

โครงการวิจัยตางๆ สำหรับหนวยงานภาครัฐควรยกเลิกเงินสนับสนุนพลังงานจาก

ฟอสซิล เชน ถานหิน ปโตรเลียม และเพิ่มภาษีคารบอน (carbon tax)  

ÀÒÉÕ¤ÒÃ�ºÍ¹ (carbon tax) คือ ภาษีที่เรียกเก็บจากผูใชยานยนต 

หรือผูผลิตในอุตสาหกรรมตางๆ ทั้งกระบวนการ เพื่อกระตุนให

ผูผลิตลดกิจกรรมที่ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งทำใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ โดยวิธีลดอาจมาจากการเปลี่ยนไปใชเครื่องยนต

หรือเครื่องจักรที่ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอยลง หรือเปลี่ยนแปลง

กระบวนการทำงาน เชน ลดขั้นตอนที่ไมจำเปนหรือใชพลังงานสูง 
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พลังงาน
ทางเลือก

เศรษฐกิจ
เติบโต

แก้ปญัหา
ชาติ

ตําแหน่ง
งานใหม่

ชุมชน
เข้มแข็ง

เพ่ิม
คุณภาพชีวิต

วัสดุ
ทางเลือก

1 2 2ยาง ข้าว น้ําตาล
ทราย

พืชอ่ืนๆ สัตว์อ่ืนๆ ส่ิงมีชีวิต
อ่ืนๆ

ผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติ

อ่ืนๆ

ความหลากหลายทางชีวภาพ

ประเทศไทยกําลังเข้าสู่เศรษฐกิจชีวภาพ
 ประเทศไทยมีความไดเปรียบเรื่องเศรษฐกิจชีวภาพหลายอยาง เพราะมี

ความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) สูงมาก เนื่องจากตั้งอยูใกลเขต

ศูนยสูตร มีความอุดมสมบูรณของดิน น้ำ และแรธาตุตางๆ รวมทั้งมีแสงแดด

ปริมาณมากตลอดทั้งป อันเปนปจจัยสำคัญที่เอื้อตอการเกิดความผันแปรของ

สิ่งมีชีวิต ขณะเดียวกันประเทศไทยอยูในฐานะผูผลิตและสงออกสินคาทางการ

เกษตรเปนอันดับตนๆ ของโลก ไมวาจะเปนผูสงออกยางอันดับ 1 ของโลก ผูสงออก

ขาวและน้ำตาลทรายเปนอันดับ 2 ของโลก เปนตน จึงไมนาแปลกใจท่ีรัฐบาลไทย

ประกาศแผนปฏิรูปประเทศสูประเทศไทย 4.0 เมื่อเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 วา 

จะรวมเอาเรื่องเศรษฐกิจชีวภาพเขาไวดวย

¤ÇÒÁËÅÒ¡ËÅÒÂ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ (biodiversity) ¤×Í 
¤ÇÒÁÍØ´ÁÊÁºÙÃ³�¢Í§ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ·ÕèÍÂÙ‹ã¹ÃÐºº¹ÔàÇÈáË‹§ã´áË‹§Ë¹Öè§ àª‹¹ 

»ÅÒã¹á¶º»Ð¡ÒÃÑ§ã¡ÅŒà¡ÒÐ¾Õ¾Õ µŒ¹äÁŒã¹»†ÒÀÙËÅÇ§ áÁÅ§ã¹ÍØ·ÂÒ¹áË‹§ªÒµÔ´ÍÂÍÔ¹·¹¹·� 
«Öè§ËÒ¡ÁÕÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ ÁÕª¹Ô´ËÃ×Í¨Ó¹Ç¹Ê»‚ªÕÊ�ÁÒ¡ áÅÐáµ‹ÅÐÊ»‚ªÕÊ�ÁÕ¤ÇÒÁ¼Ñ¹á»Ã 

(variation) ¤×Í ÁÕÃÙ»Ã‹Ò§Ë¹ŒÒµÒáÅÐÍØ»¹ÔÊÑÂáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ÁÒ¡ 
¡çÂÔè§¶×ÍÇ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁËÅÒ¡ËÅÒÂ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ÁÒ¡µÒÁä»´ŒÇÂ
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เศรษฐกิจชีวภาพECONOMYBIO
1st S-Curve

New S-Curve

อาหารสําหรับอนาคต
(food for the future)

อุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่ 
(next generation automotive) 

การท่องเท่ียวเพ่ือการแพทย์
และความกินดีอยู่ดีของผู้มีฐานะ 
(affluent, medical and 
wellness tourism) 

การเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ 
(agriculture and biotechnology)

ดิจิทัล 
(digital)

การบินและ
ลอจิสติกส์ 
(aviation 
and logistics) 

อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ
(smart electronics)

วิทยาการหุ่นยนต์ 
(robotics) 

เช้ือเพลิงชีวภาพและ
สารเคมีจากชีวภาพ 
(biofuels and biochemicals) 

ศูนย์กลางการแพทย์
(medical hub)

àª× éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÀÒ¾ (biofuel) ¤×Í ÊÒÃàª× éÍà¾ÅÔ§·Õ èä´Œ¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ
ËÃ×Í¼ÅÔµÀÑ³±�¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ·Õ è¹ÓÁÒ¼‹Ò¹
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ÍÂ‹Ò§ã´ÍÂ‹Ò§Ë¹Öè§

ÊÒÃà¤ÁÕªÕÇÀÒ¾ (biochemicals) ¤×Í ÊÒÃ
à¤ÁÕ·Õ èä´Œ¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµËÃ×Í¼ÅÔµÀÑ³±�¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ

·Õ è¹ÓÁÒ¼‹Ò¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ÍÂ‹Ò§ã´ÍÂ‹Ò§Ë¹Öè§ 

 การขับเคล่ือนการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศขณะน้ี ไดมีการตอยอด

การพัฒนาอุตสาหกรรมเดิม (First S-Curve) ดวยการเติมอุตสาหกรรมใหม 

(New S-Curve) รวม 5 อุตสาหกรรม ที่มุงเนนการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

ไดแก (1) วิทยาการหุนยนต (robotics) (2) การบินและลอจิสติกส (aviation 

and logistics) (3) เชื ้อเพลิงชีวภาพและสารเคมีชีวภาพ (biofuels and 

biochemicals) (4) ดิจิทัล (digital) และ (5) ศูนยกลางการแพทย (medical hub) 

เพื่อเปนกลไกในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจตอไป โดยโครงการหลักจะดำเนินการที่ 

เขตนวัตกรรมระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor 

of Innovation, EECi) ซ่ึงจะทำใหประเทศมีการเติบโตแบบกาวกระโดด โดยเช้ือเพลิง

ชีวภาพและสารเคมีชีวภาพตางก็เปนสวนหนึ่งของเศรษฐกิจชีวภาพทั้งสิ้น ขณะที่

ศูนยกลางการแพทยก็มีบางสวนท่ีสนับสนุนดวยความรูท่ีไดจากเศรษฐกิจชีวภาพเชนกัน  
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ค.ศ

. 20
15  

         
            ค.ศ. 2036

E20
E85

1.18 พันล้านลิตร 4.1 พันล้านลิตร

E20
E85

ไบโอเอทานอล

เช้ือเพลิงชีวภาพ

 ในแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศไทย 

(ค.ศ. 2015) ต้ังเปาไววา เม่ือถึงป ค.ศ. 2036 จะมีสวนแบงของพลังงานทางเลือก

ทุกแบบรวมแลว 30% ของพลังงานทั้งหมดที่ใชในประเทศ โดยจะมีสัดสวนของ

พลังงานจากเช้ือเพลิงชีวภาพเพ่ิมข้ึนจาก 7% เปน 25% โดยเปาหมายท่ีต้ังไวคือ 

จะมีการใชไบโอเอทานอล (bioethanol) ท่ีไดจากกระบวนการชีวภาพ เพ่ิมข้ึนจาก 

1.18 พันลานลิตร เปน 4.1 พันลานลิตรในป ค.ศ. 2036 และมีการใชไบโอดีเซล 

(biodiesel) เพ่ิมข้ึนจาก 1.24 พันลานลิตร ไปเปน 2.6 พันลานลิตรในชวงเดียวกัน 

àÍ·Ò¹ÍÅªÕÇÀÒ¾ ËÃ×Í äºâÍàÍ·Ò¹ÍÅ (bioethanol) ¤×Í 
àÍ·Ò¹ÍÅ·Õèä´Œ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃªÕÇÀÒ¾áººã´áººË¹Öè§ àª‹¹ ¡ÒÃËÁÑ¡

¹Ñºà»š¹àª× éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÀÒ¾·ÕèÊÓ¤ÑÞáººË¹Öè§ã¹àÈÃÉ°¡Ô¨ªÕÇÀÒ¾
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B7

1.24 พันล้านลิตร 2.6 พันล้านลิตร

B10
B20

เช้ือเพลิงชีวภาพ

   
ค.ศ

. 20
15  

          
           ค.ศ. 2036

ไบโอดีเซล

äºâÍ´Õà«Å (biodiesel) ¤×Í àª× éÍà¾ÅÔ§·´á·¹»ÃÐàÀ·´Õà«Å¨Ò¡¸ÃÃÁªÒµÔ ä´Œ¨Ò¡
»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ·Ò§à¤ÁÕ·Õ èª× èÍÇ‹Ò ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·ÃÒ¹Ê�àÍÊà·ÍÃÔ¿�à¤ªÑ¹ 

(transesterification process) ¢Í§¹éÓÁÑ¹¾×ªËÃ×Í¹éÓÁÑ¹ÊÑµÇ�

 การผลิตไบโอเอทานอลจากผลิตผลทางการเกษตรนั้น นิยมใชโมลาส 

(ไดจากกระบวนการผลิตน้ำตาล) และมันสำปะหลัง โดยโมลาสจะครอบคลุม

มากที่สุดคือ ราว 70% ของทั้งหมด ทามกลางกระแสความหวงใยเรื่องสุขภาพ

และลดการบริโภคน้ำตาลนั้น บริษัทผูผลิตน้ำตาลรายใหญก็หันมาใหความสนใจ

กับการแปรรูปน้ำตาลที่ผลิตไดจากออยใหกลายเปนเอทานอลที่มีมูลคาสูงขึ้น 

และเปนตลาดใหมที่เปดกวางรออยู สวนไบโอดีเซลผลิตไดจากน้ำมันพืชและ

น้ำมันจากสัตว สำหรับประเทศไทยน้ันไบโอดีเซลไดมาจากน้ำมันปาลมเปนหลัก

มีการผลิตเพื่อการคามาตั้งแตป ค.ศ. 2007 โดยรัฐบาลสนับสนุนการใชงาน

ไบโอดีเซลดวยการออกกฎหมายบังคับใชการผสมไบโอดีเซลเขากับน้ำมันดีเซล

จากฟอสซิล 

ÊÑÞÅÑ¡É³� B áÅÐ E ¢Í§¹éÓÁÑ¹ªÕÇÀÒ¾
ÊÑÞÅÑ¡É³� B ËÁÒÂ¶Ö§ à»ÍÃ�à«ç¹µ�â´Â»ÃÔÁÒµÃ¢Í§äºâÍ´Õà«Å·Õè¼ÊÁÍÂÙ‹¡Ñº¹éÓÁÑ¹ 
àª‹¹ B10 ¡ç¤×Í ÁÕäºâÍ´Õà«ÅÍÂÙ‹ 10% áÅÐ B100 ¡ç¤×Íà»š¹äºâÍ´Õà«Å 100% 

Ê‹Ç¹ÊÑÞÅÑ¡É³� E ËÁÒÂ¶Ö§ à»ÍÃ�à«ç¹µ�â´Â»ÃÔÁÒµÃ¢Í§àÍ·Ò¹ÍÅ·Õè¼ÊÁÍÂÙ‹¡Ñº¹éÓÁÑ¹ 
àª‹¹ E20 ¡ç¤×Í ÁÕàÍ·Ò¹ÍÅÍÂÙ‹ 20% áÅÐ 

E85 ¡ç¤×Í ÁÕàÍ·Ò¹ÍÅÍÂÙ‹ 85%
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ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ

ต้ังเปา้ว่า ค.ศ. 2036 
ผลิตพลังงานไฟฟา้ > 5,570 MW

ชีวมวลและก๊าซชีวภาพ
 ชีวมวลและกาซชีวภาพมีบทบาทสำคัญตอประเทศไทย โดยในป ค.ศ. 2014 

มีการใชงานประมาณ 60% ของพลังงานทางเลือกท้ังหมด ใชชีวมวลผลิตกระแสไฟฟา

ได 2,452 เมกะวัตต (MW) และผลิตความรอนได 5.144 ลานตันเทียบเทาน้ำมันดิบ 

(toe) คาดวาในป ค.ศ. 2036 การผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลจะเพิ่มขึ้นเปน 

5,570 เมกะวัตต หรือมากกวาประมาณ 2.3 เทา และจะเปนแหลงพลังงานหลัก

ของประเทศในการผลิตความรอน โดยชีวมวลในประเทศสวนใหญไดมาจากของเสีย

จากอุตสาหกรรมการเกษตร เชน ออย มันสำปะหลัง ขาวโพด ฟางขาว เศษไม 

แกลบ โมลาส ฯลฯ 

 สำหรับกาซชีวภาพสวนใหญไดมาจากโรงเล้ียงปศุสัตว แตในระยะหลังมาน้ี

มีระบบผลิตกาซชีวภาพจากโรงงานแปงมันสำปะหลังขนาดใหญเพิ่มขึ้นดวย ทำให

ไดท้ังความรอนและพลังงาน ชวยลดการใชพลังงานในกระบวนการไดประมาณ 20% 

¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾ (biogas) ¤×Í ¡�Ò«·Õèä´Œ¨Ò¡¡ÒÃËÁÑ¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ
ËÃ×Í¼ÅÔµÀÑ³±�¨Ò¡ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ ÁÕÍ§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÒÂª¹Ô´
áµ‹·Õ èÊÓ¤ÑÞ¤×Í ÁÕà·¹ à¾ÃÒÐ¹ÓÁÒãªŒà»š¹àª× éÍà¾ÅÔ§ä´Œ 
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โรงงานน้ํามันปาล์มโรงงานแป้งมันสําปะหลัง

 คาร์บอนเครดิต

CBGไฟฟา้

ไฟฟา้

ความร้อน

ก๊าซชีวภาพ

 โรงงานน้ำมันปาลมก็ผลิตกาซชีวภาพไดเชนกัน โดยกาซสวนใหญไมได

นำกลับมาใชในระบบแบบเดียวกับกรณีของโรงงานแปงมันสำปะหลัง แตนำไป

ผลิตและขายไฟฟากลับเขาสูระบบกริด รวมทั้งขายความสามารถในการลด

การปลอยกาซคารบอนท่ีเรียกวา คารบอนเครดิต (carbon credit หรือ Certified 

Emission Reductions, CERs) 

 ปจจุบันมีบริษัทเทคโนโลยีหลายแหงท่ีมีระบบอัดกาซชีวภาพใหเปนของเหลว

แลว เรียกวา compressed biogas หรือ CBG เปนของเหลวในแบบเดียวกับ

กาซธรรมชาติที่เรียกวา CNG (compressed natural gas) ที่ใชเติมรถยนต 

ซึ่งทำใหสะดวกตอการขนสงมากยิ่งขึ้น   

 ภายใตการสนับสนุนดานเงินทุนสำหรับสรางโรงงานกาซชีวภาพของรัฐ

ท่ีใหในทศวรรษท่ีแลว ทำใหทุกวันน้ีประเทศไทยมีโรงงานผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ

กระจายอยูทั่วภูมิภาคมากกวา 1,000 โรง  
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ไบโอรีไฟเนอรี 
สารให้ความหวาน
แปง้ปลอดกลูเตน

สารเคมีจากชีวภาพ

ไบโอเอทานอล

เช้ือเพลิงชีวภาพ

สารต้ังต้นในอุตสาหกรรม

อาหาร

สารเคมีและวัสดุ

ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ผลกระทบ
CO2

สารเคมีจากชีวภาพ

 การแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตรดวยฐานความรูเศรษฐกิจชีวภาพ 

ชวยเพิ่มมูลคาใหกับผลิตภัณฑเปนอยางมาก เชน มันสำปะหลังที่ประเทศไทย

ผลิตไดปริมาณมหาศาลในแตละป เดิมใชเปนอาหารคน อาหารสัตว แตหาก

แปรรูปไปเปนสารเคมีจากชีวภาพ ผานกระบวนการที่เรียกวา ไบโอรีไฟเนอรี 

(biorefinery) คลายกับการกลั่นน้ำมันดิบจนไดผลิตภัณฑมูลคาสูงมากมาย 

เชน สารตั้งตนในอุตสาหกรรมกระดาษ กาว และไมอัด รวมไปถึง พลาสติก

ยอยสลายได และเครื่องสำอาง แมแตการนำไปเปนอาหาร ก็มีรูปแบบที่

หลากหลายมากข้ึน ไมวาจะเปนสารใหความหวานทดแทนน้ำตาล (sweetener) 

แปงปลอดกลูเตน เฉพาะแปงปลอดกลูเตนอยางเดียวก็คาดวาจะขยายตลาดจาก 

¾ÅÒÊµÔ¡Â‹ÍÂÊÅÒÂä´Œ (biodegradable plastic) ¤×Í 
¾ÅÒÊµÔ¡·Õè¼ÅÔµ¢Ö é¹¨Ò¡ÊÒÃ·Õè¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�Â‹ÍÂÊÅÒÂä´Œ 
·ÓãËŒÅ´¡ÒÃµ¡¤ŒÒ§áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

à¾ÃÒÐÂ‹ÍÂÊÅÒÂä´ŒàÃçÇ¡Ç‹Ò¾ÅÒÊµÔ¡·ÑèÇä»·Õè¼ÅÔµ¨Ò¡»�âµÃà¤ÁÕ 

4,630 ลานดอลลารสหรัฐ (ในป ค.ศ. 2015) ไปเปน 7,590 ลานดอลลารสหรัฐ 

(กอนป ค.ศ. 2020) ซึ่งประเมินวาหากนำความรูดานเศรษฐกิจชีวภาพมาใชกับ

อุตสาหกรรมแปงมันสำปะหลังเพียงอยางเดียว จะเพ่ิมมูลคาอุตสาหกรรมใหสูง

ไดถึง 8,500 พันลานดอลลารสหรัฐ 
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ตําแหน่งงานใหม่    

ลดการปล่อยก๊าซ CO₂

ลดของเสียจากกระบวนการผลิต

สารเคมีจากชีวภาพอ่ืนๆ

ชีววัตถุ
ไบโอฟาร์มา

สารมูลค่าสูง

 ในทางการแพทย ประเทศไทยจะมีการลงทุนในอุตสาหกรรมยากลุม 

ไบโอฟารมา (biopharma) หรือยาที่ไดจากกระบวนการทางชีวภาพ ระหวางป 

ค.ศ. 2015–2036 ไมนอยกวา 100,000 ลานบาท และจะสงออกยาเหลานี้ราว 

75,000 ลานบาทในชวงเดียวกัน ในจำนวนนี้จะมียามากกวา 20 ชนิด ที่เปน

ผลิตภัณฑยามาตรฐานระดับโลก นอกจากการผลิตยาแลว ยังมีการผลิตวัคซีน 

(vaccine) เชน วัคซีนไขเลือดออก และวัคซีนในรูปแบบผสมแบบค็อกเทล 

ที่ปองกันโรคติดตอสำคัญไดหลายๆ โรคพรอมกัน เชน คอตีบ ไอกรน และ

บาดทะยัก งานเหลานี้จะรองรับบุคลากรไดไมนอยกวา 20,000 ตำแหนง    

äºâÍ¿ÒÃ�ÁÒ (biopharma) ËÃ×Í 
äºâÍ¿ÒÃ�ÁÒ«ÙµÔ¤ÍÅ (biopharmaceutical) ¤×Í 

ÂÒ·Õèä´Œ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ »˜¨¨ØºÑ¹ÂÒËÅÒÂª¹Ô´·ÕèãªŒ¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§á¾Ã‹ËÅÒÂ àª‹¹ 
ÎÍÃ�âÁ¹ÍÔ¹«ÙÅÔ¹ (insulin) ·ÕèãªŒÃÑ¡ÉÒâÃ¤àºÒËÇÒ¹ äÁ‹ä´Œ¼ÅÔµ´ŒÇÂ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¤ÁÕ 

ËÃ×ÍÊ¡Ñ´ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡µÑºÍ‹Í¹¢Í§ËÁÙáººáµ‹¡‹Í¹áÅŒÇ áµ‹ÍÒÈÑÂ¡ÒÃÊÑ§à¤ÃÒÐË�
ã¹ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ àª‹¹ áº¤·ÕàÃÕÂËÃ×ÍÂÕÊµ� ¢ŒÍ´Õ·ÕèàËç¹ä´ŒªÑ´à¨¹¤×Í 

·ÓãËŒÁÕÃÒ¤Ò¶Ù¡Å§ÁÒ¡ áÅÐäÁ‹·ÓãËŒà¡Ô´ÍÒ¡ÒÃá¾Œ 
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EECiM

โครงสร้างพ้ืนฐาน

ÊÐàµçÁÈÖ¡ÉÒ (STEM education) ¤×Í 
ÃÐºº¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Õèà¹Œ¹¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ´ŒÒ¹ ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� (science) 

à·¤â¹âÅÂÕ (technology) ÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃ� (engineering) 
áÅÐ¤³ÔµÈÒÊµÃ� (mathematics) à¾ÃÒÐÊÒ¢ÒàËÅ‹Ò¹Õéà»š¹¾×é¹°Ò¹ 

áÅÐ¨Ðª‹ÇÂµ‹ÍÂÍ´¤ÇÒÁÃÙŒ ÃÇÁä»¶Ö§ÊÃŒÒ§¹ÇÑµ¡ÃÃÁ (innovation) ·ÕèÊÓ¤ÑÞ 
ÊÓËÃÑº»ÃÐà·Èä·Â ÊÐàµçÁÈÖ¡ÉÒ¨Ö§ÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞÁÒ¡ÊÓËÃÑº¡ÒÃ»¯ÔÃÙ»»ÃÐà·ÈãËŒà»š¹ 

»ÃÐà·Èä·Â 4.0 

ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง และจะเปดใชงานในชวงป ค.ศ. 2021 เพื่อทำ

หนาท่ีเปนศูนยกลางการวิจัยและพัฒนา นับเปนโครงสรางพ้ืนฐานสำคัญท่ีจะรองรับ

กำลังคนเพื่อผลักดันเศรษฐกิจชีวภาพอยางจริงจัง จึงตองการคนที่มีความรูดาน

สะเต็มศึกษาอยางมาก

 การผลักดันเศรษฐกิจชีวภาพใหเกิดขึ้นในประเทศไทย ตองมีการเตรียม

ความพรอมของโครงสรางพ้ืนฐาน (infrastructure) ในหลายดาน เชน กำลังคน อุปกรณ

และเคร่ืองมือ รวมไปถึงสถานท่ี ท่ีผานมาในดานกำลังคน รัฐบาลไดสนับสนุนการสราง

บัณฑิตดานวิทยาศาสตรแตละปประมาณ 40,000 คน และบัณฑิตวิศวกรรมศาสตร

อีกราว 22,000 คน โดยในสายวิทยาศาสตรนั้นมีบัณฑิตที่มีความชำนาญดาน

เทคโนโลยีชีวภาพประมาณ 1,500 คน นอกจากน้ียังมีมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัย

ท่ีมีความเขมแข็งในการทำวิจัยในดานตางๆ ท่ีจะสนับสนุนเศรษฐกิจชีวภาพไมนอยกวา 

22 สถาบัน 

 รัฐบาลไดสนับสนุนการจัดต้ังไบโอโพลิส (Biopolis) ภายใตเขตนวัตกรรม

ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก (EECi) ครอบคลุมพ้ืนท่ีใน 3 จังหวัด คือ 
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โรงงานพืช

ศูนย์ชีววัสดุประเทศไทย

 ขณะเดียวกัน ทรัพยากรชีวภาพ (bioresources) ท่ีเปนตนทุนเบ้ืองตน

ก็ตองไดรับการสำรวจ และเตรียมความพรอม นอกจากศูนยพันธุวิศวกรรมและ

เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (ไบโอเทค) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาติ (สวทช.) จะมีการทำวิจัยและเก็บสายพันธุจุลินทรีย โดยเฉพาะตัวอยาง

เช้ือราท่ีมีจำนวนมากกวา 6,000 สปชีสแลว ยังไดจัดต้ังศูนยชีววัสดุประเทศไทย 

(Thailand Bioresource Research Center, TBRC) ท่ีจัดเก็บรักษาจุลินทรีย 

ดีเอ็นเอ พลาสมิด โมโนโคลนอลแอนติบอดี ไฮบริโดรมา เซลลสัตว และเน้ือเย่ือพืช 

รวมทั้งใหบริการอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับชีววัสดุแบบครบวงจรใหกับภาคอุตสาหกรรม

ท่ีตองการใชอีกดวย ในดานงานวิจัยพืชมีการริเร่ิมจัดทำโรงงานพืช (plant factory) 

ท่ีนำเอาความรูแบบเกษตรแมนยำ (precision agriculture) มาใชเพาะเล้ียงพืช

สมุนไพรเศรษฐกิจ เพ่ือเปนฐานในการผลิตสมุนไพรสำหรับใชภายในประเทศและ

สงออกนอกประเทศในอนาคตอันใกล  

 เศรษฐกิจชีวภาพจึงถือเปนเปาหมายและความหวังของการพัฒนาประเทศไทย

อยางแทจริง 
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เศรษฐกิจชีวภาพไทย
อนาคตอันใกล้

เศรษฐกิจชีวภาพ เปน็แนวโน้มของโลก
ซ่ึงดีและจําเปน็กับท้ังมนุษย์และส่ิงแวดล้อม
ประเทศไทยได้เปรียบเพราะมีต้นทุน
ความหลากหลายทางชีวภาพสูง
มีการเตรียมพร้อมด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน คือ 
คน วัสดุอุปกรณ์ สถานท่ี และตัวอย่างส่ิงมีชีวิต 
มาอย่างต่อเน่ือง 
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พัฒนาเศรษฐกิจชาติเศรษฐกิจชีวภาพ 
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย่ังยืน
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