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PLYWOOD MADE FROM AGRICULTURAL WASTE

(PLYWOOD MADE FROM DURIAN SKIN AND COCONUT FIBER)

Summary for Investors

Plywood made from agricultural waste; such as, durian skin and coconut fiber, is a product

that can be a substitute for natural wood and reduces waste in the environment. Plywood made from durian skin and coconut fiber has similar quality to plywood made from para and eucalyptus wood that are increasingly scarce and expensive.

The market for plywood made from agricultural waste is the same market as general plywood because its quality is very similar and can be quite a perfect substitute for general plywood. Though usage of plywood in real estate sector is on a decreasing trend, usage of plywood in other industries; e.g., furniture, is growing regularly particularly for export. So, demand for plywood is rising for both local usage and export.

Presently, there are 48 plywood manufacturers who produce plywood from different woods. These manufacturers are located all over the country. But no one commercially manufactures plywood from durian skin and coconut fiber. The Faculty of Energy and Materials, King Mongkut.s University of Technology Thonburi has conducted a research to support and promote plywood made from durian skin and coconut fiber. As the manufacturing process is similar to general plywood making, plywood factories can start producing this product whenever they see appropriate. Raw materials from durian skin are abundant during its season, while coconut fiber can be found throughout the year. Existing machines used in producing other plywood can be used. Examples of these machines are chipper machine, Sieve machine, Blending machine, mold, and Single-opening, Hydrolic Hotpress machine, all of which can be purchased locally.

Existing plywood manufacturers can start producing the product anytime, only changing raw materials from para wood or eucalyptus wood to durian skin and coconut fiber which is very cheap, at Baht 1-2 per kilogram. A new manufacturer should have at least Baht 6 million capital to begin with. 90% of investment would be on fixed assets; i.e., buildings and constructions, machines, vehicles, and equipment. 10% of capital would be on current assets and cash. 63% of this amount is contributed to manufacturing costs, 37% would be spent on marketing and sales.

The investment capital case of 6 Million Baht., with the production and sales volume of

30,000 unit per year and unit price is ~ 170 Baht, the net profit on sales will be ~ 30 %, the pay back period will be ~ 1-2 years. Within 5 years of investment, the internal rate of return (IRR) is expected ~8.7 %

Manufacturing plywood from durian skin and coconut fiber requires industrial standard,

TIS.180-2532 and TIS.178-2538 which have specified appropriate plywood attributes, logos and

labels. Any interested manufacturers can ask for information on production techniques from the

research team, The Faculty of Energy and Materials, King Mongkut.s University of Technology

Thonburi.
ไม้อัดจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
(ไม้อัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพร้าว)

บทสรุปสําหรับนักลงทุน
ไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน เปลือกทุเรียนและใยมะพราว เปนผลิตภัณฑตัวหนึ่งที่ทดแทนการใชไมจากธรรมชาติและยังชวยลดปริมาณขยะในสิ่งแวดลอมลง โดยไมอัดที่ทําไดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราวนี้มีคุณสมบัติดีเทียบเทากับไมอัดที่ทําจากไมยางพารา ไมยูคาลิปตัสซึ่งไมเหลานี้นับวันก็จะมีลดนอยลงและราคาสูงขึ้น
ตลาดไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนตลาดเดียวกับตลาดไมอัดทั่วไป เนื่องจากไมอัดชนิดนี้มีคุณสมบัติใกลเคียงกันมาก ดังนั้นจึงสามารถทดแทนไมอัดทั่วไปไดคอนขางสมบูรณถึงแมวาปจจุบันการใชไมอัดในภาคธุรกิจอสังหาริมทรัพยมีแนวโนมลดลง แตการใชไมอัดในภาคอุตสาหกรรมอื่น เชน การผลิตเฟอรนิเจอร ยังคงเติบโตอยางตอเนื่องโดยเฉพาะเพื่อการสงออก จึงทําใหไมอัดมีแนวโนมการใชงานสูงขึ้น อีกทั้งตัวไมอัดเองก็มีแนวโนมการสงออกสูงเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเชนกัน
ปจจุบันมีผูผลิตไมอัดจากไมตางๆประมาณ 48 ราย ทั่วประเทศแตยังไมมีผูผลิตรายใดผลิตไมอัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราวในเชิงพาณิชย มีเพียงการวิจัยเพื่อสนับสนุนและเผยแพรใหมีการผลิตโดยคณะพลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยการผลิตนั้นมีลักษณะเชนเดียวกับการผลิตไมอัดทั่วไปดังนั้นโรงงานที่ผลิตไมอัดอยูแลวจึงสามารถผลิตไดทันทีโดยวัตถุดิบไดจากเปลือกทุเรียนซึ่งมีมากมายในฤดูกาล กากใยมะพราวซึ่งสามารถหาไดตลอดทั้งป สวนเครื่องจักรก็สามารถใชรวมกันกับเครื่องจักรเดิมที่ใชในการผลิตไมอัดทั่วไป ไดแก เครื่องสับ เครื่องรอน เครื่องผสม แมพิมพ และเครื่องอัดรอนซึ่งสามารถหาซื้อไดในประเทศทั้งสิ้น
ดานการลงทุนสําหรับผูประกอบการที่ผลิตไมอัดอยูแลวสามารถดําเนินการไดทันที เพียงแตเปลี่ยนวัสดุจากเดิมที่ใชไมยางพารา ไมยูคาลิปตัส มาเปนเปลือกทุเรียนและใยมะพราวซึ่งมีราคาถูกมากเพียงกิโลกรัมละ 1-2 บาท สวนผูประกอบการรายใหมหากตองลงทุนใหมควรมีทุนเริ่มตนประมาณ 6 ลานบาทขึ้นไป โดยเงินทุนหลัก 90 % เปนการลงทุนในสินทรัพยถาวร ได้แกสิ่งปลูกสราง เครื่องจักรยานพาหนะและอุปกรณ สวนเงินทุนหมุนเวียนในกิจการประมาณ 10 % ซึ่งประมาณ 63% เปนคาตนทุนในการผลิต และคาการตลาดและการขายประมาณ 37% ของเงินทุนหมุนเวียน
ณ การลงทุนขั้นตน 6 ลานบาท ทําการผลิตและจําหนายไมอัด 30,000 แผน/ป ในระดับราคาจําหนาย 170 บาท/แผน โดยมีระยะเวลาคืนทุน 1-2 ป จะไดรับผลตอบแทนจากการลงทุน 8.7% ณ อายุโครงการ 5 ป และมีผลตอบแทนสุทธิเทากันโดยตลอด จากอัตรากําไรสุทธิเฉลี่ย 30% ของยอดขายการผลิตไมอัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราวตองมีมาตรฐานอุตสาหกรรมตาม มอก.180-2532 มอก.877-2532 และ มอก.178-2538 ซึ่งกําหนดคุณสมบัติของไมอัดที่เหมาะสม เครื่องหมายและฉลากสินคาผู้ประกอบการที่สนใจสามารถรับทราบขอมูลรายละเอียดดานเทคนิคในการผลิตไดจากคณะวิจัยคณะพลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
1. ลักษณะทั่วไปของสินค้า
ไมอัดสามารถนํามาใชประโยชนไดมากมาย ทั้งในอุตสาหกรรมกอสรางเพื่อการตกแตงบานเชน ทําเป็นฝาเพดาน เพื่อเปนฉนวนกันความรอน ตกแตงฝาผนัง หรือนํามาใชเปนเฟอรนิเจอรไมอัด เชน ตู โตะ เกาอี้ ที่ไดรับความนิยมเปนอันมาก
จากอดีตที่ ผานมาการเพิ่มขึ้นของประชากรและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆทําใหมีความตองการใชไมเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ไมจากธรรมชาติมีอยูอยางจํากัด ทําใหมีการลักลอบตัดไมและสงผลต่อความสมดุลตอสิ่งแวดลอมนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ จึงทําให เกิดกระแสอนุรักษปาไมขึ้นทั่วโลก รวมทั้งประเทศไทยที่ไดทําการประกาศปดปาตั้งแตป พ.ศ. 2532 และยกเลิกการสัมปทานการทําไมทั้งหมดเมื่อป 2535 ทําใหตองพึ่งพาไมจากตางประเทศ ซึ่งเกิดภาวะขาดแคลนและมีราคาแพง
จากปญหาการขาดแคลนไมดังกลาวทําใหผูประกอบการ/ผูผลิตไมอัดซึ่งตองใชขี้เลื่อยที่ ไดจากโรงเลื่อยไม ตางๆ หันมาใช้ไม้อื่นๆ ที่ไมส่งผลกระทบตอความสมดุลของธรรมชาติ เชนไมยางพารา จากตนยางพาราที่ไมสามารถใหนํ้ายางไดแลวซึ่งมีอยูอยางจํากัดในปจจุบัน นอกจากนี้ยังมีการปลูกตนยูคาลิปตัสขึ้นมาทดแทน แตในการปลูกตนยูคาลิปตัสก็ยังมีผลกระทบตอการเสื่อมสภาพของดินเปนอยางมาก ทําใหตองมีการคิดคนวัสดุอื่นๆ ที่มีมากภายในประเทศและยังไมไดใชประโยชนอยางเต็มที่มาผลิตทดแทนจาก
การคิดคนของคณะวิจัยจากคณะพลังงานและวัสดุมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี -พระจอมเกลาธนบุรี พบวา ไมอัดจากเปลือกทุเรียนและเสนใยมะพร้าวมีคุณภาพและคุณสมบัติดีเทียบเทาไมอัดจากยางพารา และยูคาลิปตัส โดยสามารถปรับเปลี่ยนคุณภาพไดตามความตองการของตลาดวาตองการคุณภาพระดับใดเพื่อใชในอุตสาหกรรมใดเปนตน อีกทั้งยังสามารถชวยลดปญหาเรื่องปริมาณขยะไดอีกดวย
2. ด้านการตลาด
· ภาวะตลาดทั่วไป
ตลาดไมอัดภายในประเทศในปจจุบันถึงแมมีแนวโนมปริมาณการใชลดลงเนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจที่ตกตํ่าและสงผลตอเนื่องใหธุรกิจการกอสรางเกิดการชะลอตัวซึ่งมีผลกระทบโดยตรงตอปริมาณความตองการใชไมอัด แตอยางไรก็ตามถึงแมวาปจจุบันสภาพเศรษฐกิจภายในประเทศยังไมดีขึ้นมากนัก แตโอกาสในการที่จะนําวัสดุเหลือใชจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราวมาผลิตเปนไมอัดยังมีความเปนไปไดสูงโดยเฉพาะอยางยิ่งหากภาวะเศรษฐกิจโดยรวมกระเตื้องขึ้นหรือมีภาวะความตองการมากขึ้นและโรงงานผูผลิตที่หยุดการผลิตสามารถกลับมาผลิตไดอีก ไมอัดจากเปลือกทุเรียนหรือเสนใยมะพราวจะสามารถเปนทางเลือกที่ดีอีกทางหนึ่งใหกับผูประกอบการได

ถึงแมวาปริมาณความตองการไมอัดสําหรับการกอสรางภายในประเทศลดลง แตเนื่องดวยไมอัดสามารถนํามาใชในการผลิตเฟอรนิเจอรซึ่งปจจุบันได รับความนิยมอยางแพรหลายทั้งตลาดในประเทศและตลาดตางประเทศ โดยไมอัดประเภทตางๆ (Hs code : 4410110000, 4410190000, 4410900003)ของไทยยังสามารถสงออกไปยังตางประเทศได เชน ฮองกง มาเลเซีย เกาหลีใต เปนตน โดยไทยทําการสงออกไมอัดในป 2542 , 2543 มีมูลคาการสงออกรวม 1,500.1 ลานบาท และ 2,043.3 ลานบาท ตามลําดับ จะเห็นไดวาในป 2543 มีการขยายตัวจากป 2542 สูงถึงรอยละ 36.2

โดยหากพิจารณาการอัตราการขยายตัวทางการสงออกในชวงเดือน ม.ค.- ก.ค. ป 2543 และ ป 2544 ดังนี้ ป 2543 มีมูลคาการสงออกรวม 983.4 ลานบาท และป 2544 มูลคารวม 1,361 ลานบาท ซึ่งมีอัตราการขยายตัวรอยละ 38.4 ซึ่งจะเห็นไดวาไทยยังมีโอกาสและศักยภาพในการสงออกไดอยางตอเนื่องตอไป สามารถพิจารณาสถิติการนําเขา-สงออกไดจากตารางในภาคผนวก
· ผูผลิตและกำลังการผลิต
ปจจุบันประเทศไทยยังไมมีผู้ผลิตรายใดที่นําเอาเปลือกทุเรียนและใยมะพร้าวมาใชเป็นวัตถุดิบในการผลิตไมอัด มีเพียงผูศึกษาวิจัยเพื่อการเผยแพรเทคโนโลยี คือ คณะพลังงานและวัสดุมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (91 ถ.ประชาอุทิศ บางมด ทุงครุ กรุงเทพฯ 10140 Tel: 0-2470-8695-8 Ext.110 Fax: 0-2470-8623) ซึ่งขณะนี้ไดมีการเผยแพรใหกับผูสนใจทั่วไป
ซึ่งกระบวนการในการผลิตไมอัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราวอยูในรูปแบบเชนเดียวกับการผลิตไมอัดทั่วไปที่มีอยูในปจจุบัน ซึ่งมีผูผลิตภายในประเทศดังตอนี้
-
ผูผลิตไม้อัดที่ใช้วัตถุดิบจากป่าไม้ธรรมชาติทั้งสิ้น 25 โรงงาน กําลังการผลิตรวมประมาณ300,000 ลบ.ม. ตอป หรือ 231,000 ตันต่อปี โดยมีบางโรงที่หยุดการผลิตชั่วคราวหรือปรับปรุงการผลิตเนื่องจากประสบปญหาการชะลอตัวของอุตสาหกรรมการกอสราง
- 
ผูผลิตไม้อัดจากยูคาลิปตัส  เปนแผนใยไมอัดแข็ง จํานวน 4 ราย มีกําลังการผลิตรวมประมาณ 210,000 ตัน/ปี โดยตองใชวัตถุดิบจากไมยูคาลิปตัสถึง 420,000 ตัน
- 
ผูผลิตแผ่นไม้ปาร์ติเกิล : มีผูผลิตทั้งสิ้น 13 ราย มีกําลังการผลิตประมาณ 1.3 ลานลบ.ม./ป หรือประมาณ 950,000 ตัน/ปี โดยใชวัตถุดิบ 1.56 ลานตัน/ป วัตถุดิบสามารถใชไดทั้งจากไมยางพาราและชานออยขึ้นกับเทคโนโลยีการผลิต
- 
ผูผลิตแผ่นเอ็มดีเอฟ : มีผูผลิต 6 ราย มีกําลังการผลิตประมาณ 783,000 ลบ.ม/ป หรือ 563,000 ตัน/ปี ส่วนใหญใชไมยางพาราในการผลิต
· ชองทางการจําหนายและระดับราคา
การจัดจําหนายไมอัดสามารถจัดจําหนายตรงให กับบริษัทที่รับออกแบบหรือรับเหมากอสรางรานจําหนายวัสดุกอสราง และบริษัทผูผลิตเฟอรนิเจอร โดยระดับราคาขึ้นกับคุณภาพและชนิดของไมอัด เชน ไมอัดธรรมดาขนาดมาตรฐาน(4 x 8ฟุต) เกรด B มีระดับราคาแตกตางกันออกไปเชน
- ความหนา 4.0 mm. ราคาแผนละ 175 บาท
- ความหนา 6.0 mm. ราคาแผนละ 265 บาท
- ความหนา 10.0 mm. ราคาแผนละ 380 บาท
- ความหนา 15.0 mm. ราคาแผนละ 600 บาท
เปนตน
3. ด้านการผลิต
ในการผลิตไมอัดปกติแลวจะเปนการนําเนื้ อไมที่ไดจากการปอกหรือฝานบางๆ หลายแผนมาประกอบอัดยึดใหติดกันดวยกาว ซึ่งลักษณะสําคัญคือ ประกอบดวยไมบางตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไป โดยชั้นที่ติดกันมีแนวเสี้ยนขวางตั้งฉากกันเพื่อเพิ่มสมบัติ ทางความแข็งแรง และลดการขยายตัวหรือหดตัวในแนวระนาบของแผนใหนอยที่สุด ซึ่งสามารถแบงประเภทของไมอัดตามกาวที่ใชออกเปน 3 ประเภท คือ
-
ประเภทภายนอก ใชกาวที่ทนทานตอลมฟาอากาศ นํ้าเย็น นํ้าเดือด ไอนํ้าและความรอนแหงไดดีเหมาะสำหรับใชภายนอกอาคารหรือในที่ซึ่งถูกนํ้าหรือละอองนํ้า
-
ประเภทภายใน ใชกาวที่ทนนํ้าเย็นไดดีพอสมควร ทนทานในนํ้ารอนไดในเวลาจํากัด ไม่ทนทานในนํ้าเดือด เหมาะสําหรับใชภายในอาคารหรือในที่ซึ่งไมถูกนํ้าหรือละอองนํ้า
-
ประเภทชั่วคราว ใชกาวที่ทนนํ้าเย็นไดในเวลาจํากัดเหมาะสําหรับใชงานชั่วคราวในแตละประเภทของแผนไมอัดจะมีการแบงชั้นคุณภาพตามลักษณะของไมบางที่ทําเปนไมหนาและไมหลังที่นํามาประกบ โดยจะแบงออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ (เกรด) ซึ่งเลือกใชจากประเภทของงานที่ตองการความประณีตของหนาไม นอกจากนี้ในการผลิตไมอัดนั้นยังจําเปนตองมีการเลือกกรรมวิธีในการผลิตใหมีความเหมาะสมกับเนื้อไมและหนาที่ในการใชงานดวย ในการผลิตไมอัดจะสามารถจําแนกวิธีในการอัด ดังนี้
-
แผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ เปนการผลิตไมอัดโดยใชวัสดุที่เปนแผนไมที่ทํามาจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส 1(Ligno-cellulosic material) มาประกอบกันและอัดใหติดกันดวยกาว โดยใชความรอน
-
แผนชิ้นไมอัดชนิดอัดทะลัก ผลิตภัณฑที่เปนแผนทําจากชิ้นสวนของเนื้อไมหรือวัสดุลิกโน-เซลลูโลส (Ligno-cellulosic material) ที่ถูกยอยดวยเครื่องจักร กับกาวโดยใชวิธีอัดใหัทะลักผ่านแบบออกมา ทําใหยึดติดกันดวยความรอน ชิ้นไมสวนใหญจะถูกอัดใหนอนตัวไปตามแนวตั้งฉากกับทิศทางของการอัดทะลัก แผนชิ้นไมอาจเปนแบบตัน หรือแบบกลวงก็ไดมีความหนาแนนอยูในชวง 400 ถึง 800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
· แผนใยไมอัด ผลิตภัณฑไมอัดที่ทําจากเสนใยของไมหรือเสนใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส (Ligno-cellulosic material) อื่นๆ เปนองคประกอบ โดยการอัดรอนหรือใหความรอน เพื่อใหเกิดความยึดเหนี่ยวระหวางเสนใยดวยกัน มีความหนาแนนอยูในชวง 800 ถึง 1,200 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเมตร
· แผนชิ้นไมอัดซีเมนต ผลิตภัณฑที่มีลักษณะเปนแผน ทําจากชิ้นไมและปูนซีเมนต-ปอรตแลนด มีความหนาแนนอยูในชวง 1,100 ถึง 1,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรในการผลิตไมอัดจากเปลือกทุเรียนและเสนใยมะพราว จะใชกรรมวิธีตามการผลิตแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดทะลัก และแผนใยไมอัดแข็ง โดยถาเปนเปลือกทุเรียนที่ตัดเปนชิ้นแลวจะทําการผลิตแบบแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดทะลัก สวนการผลิตไมอัดจากใยมะพราวจะผลิตแบบแผนใยไมอัดแข็ง
· วัตถุดิบในการผลิต
1. เปลือกทุเรียน (ซื้อไดบริเวณ ตลาดผลไม โดยระดับราคาประมาณ 1-2 บาท/กิโลกรัม)

2. กากใยมะพราว (ราคาประมาณ 4 บาท/กิโลกรัม)

3. กาว ไดแก ไอโซไซยาเนต ,ฟนอล ฟอมัลดีไฮน ,ยู เรีย ฟอมัลดีไฮน

4. Additive ไดแก Wax เปนตน
· เครื่องจักรและอุปกรณที่ใชในการผลิต
สําหรับเครื่องจักรที่ใชในการผลิตประกอบดวย เครื่องสับ(Chipper M/C) เครื่องอบ (Dryer M/C) เครื่องรอน(Sieve M/C) เครื่องผสม (Blending M/C) แมพิมพ (Mold) เครื่องผสมและเครื่องอัดรอน (Single-opening, Hydraulic Hotpress) โดยเครื่องจักรเหลานี้สามารถหาซื้อไดภายในประเทศซึ่งราคาของเครื่องจักรขึ้นกับความตองการ ปริมาณหรือกําลังการผลิต
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· ขั้นตอนและกระบวนการผลิต
ในการผลิตจะมีการใชเครื่องจักรยอยไมออกเปนชิ้นไมตามลักษณะที่ตองการ แลวอบจนไดความชื้นที่พอเหมาะดวยเครื่องอบ แยกชิ้นไมออกเปนขนาดตางๆ ตามที่ตองการ แลวนําไปคลุกเคลากับกาวตามอัตราสวนที่เหมาะสมดวยเครื่องจักร ในระยะนี้อาจผสมสารเติมแตงลงไปดวยก็ไดและตองควบคุมใหปริมาณความชื้นของชิ้นไมหลังจากผสมกาวและสารเติมแตงแลวอยูในระดับที่เหมาะสม นําชิ้นไมปอัดรอนโดยวิธีอัดทะลัก ทั้งนี้ตองมีการควบคุมอุณหภูมิ แรงอัด และระยะเวลาอัดรอน แลวตองนําไปปิดทับหนาดวยไมบางหรือวัสดุอื่น ดังนี้
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ในการอัดแบบแผนใยไมจะทําการควบคุมปริมาณความชื้นโดยดู ตามความเหมาะสมกับงานที่ตองการ ไดแก

กรรมวิธีเปยก (Wet process) เปนกรรมวิธีการทําแผนไมอัดโดยทําใหแผนเยื่อเปยก (wet sheet or wet lap) กอนเขาอัดรอนจะมีความชื้นเกินรอยละ 50

กรรมวิธีชื้น (Semi-dry or damp process) เปนกรรมวิธีการทําแผนใยไมอัด โดยทําใหแผนใยไม

(fiber mat) กอนอัดรอนมีความชื้นระหวางรอยละ 15 ถึง รอยละ 50

กรรมวิธีแหง (Dry process) เปนกรรมวิธีการทําแผนใยไมอัด โดยทําใหแผนใยไมกอนเขาอัดรอน มีความชื้นไมเกินรอยละ 15

กรรมวิธีเปยก-แหง (Wet-dry process) เปนกรรมวิธีการทําแผนใยไมอัด โดยการนําแผนเยื่อเปยกไปเขาเครื่องอบใหเหลือความชื้นรอยละ 2 ถึง 6

โดยการผลิตแบบเปยก(Wet process) เปนกรรมวิธีที่มีตนทุนตํ่าที่สุด2 โดยมีขั้นตอนดังนี้
1)
การเตรียมชิ้นไมสับ(Chip) :โดยสับใหมีขนาดเท่าๆกัน ควบคุมความชื้นในชิ้นไมสับประมาณ
รอยละ 50

2)
ลางชิ้นไมสับ(Chip washer) : ลางชิ้นไมสับใหสะอาดกอนนําเขากระบวนการผลิตขั้นตอไปและเปนการเพิ่มปริมาณความชื้นใหกับชิ้นไมสับ
3)
การนึ่งชิ้นไมสับ(Preheat) : ชิ้นไมสับที่จะนําไปบดใหเปนเยื่อนั้นจะตองผานการนึ่งดวยไอนํ้า ใหมีความออนนิ่มเพื่อใหงายตอการบด และไดเยื่อที่มีขนาดความละเอียดสวยงาม
4)
การบดเยื่อ (Defibration) : ชิ้นไมสับที่นึ่งดวยไอนํ้าจนอ่อนนิ่มแล้ว จะสงเขาบดหยาบและบดละเอียด (Refinator) เพื่อควบคุมใหไดเยื่อที่มีความละเอียด(Freeness) พอเหมาะกับขนาดไมแผ่นเรียบที่ตองการอัด สวนมากจะควบคุมความละเอียดระหวาง 16-25 D.S. เพื่อใชอัดแผนใยไมอัดแข็งความหนา 2.5-6.0 มม.(โดยไมที่มีความหนามากจะตองใชเยื่อที่มีความละเอียดนอย)

5) ถังพักเยื่อ (Pulp Chest) : เยื่อที่บดละเอียดตามที่ตองการแลวจะเก็บไวในถังพักเยื่อ เพื่อปรับและควบคุมความเขมขนของนํ้าเยื่อใหเปอรเซ็นตความเขมขนตามกําหนด เพื่อใหความเขมขนพอเหมาะที่จะใชทําแผน
6) การทําแผนเยื่อเปยก (Wet Lap Forming ) : นํ้าเยื่อที่ควบคุมความเขมขนพอเหมาะแลวจะถูกสูบเข้าเครื่องทําแผนเปยก (Wet Lap Forming M/C) อยางสมํ่าเสมอและตอเนื่อง เพื่อปรับความหนาของแผนเปยกใหสอดคลองกับความหนาของแผนใยไมอัดแข็งที่ตองการผลิต แผนเปยกที่ไดจะเคลื่อนผานเครื่องดูดนํ้าสูญญากาศ(Vacuum Pump) และลูกกลิ้งสําหรับรีดนํ้าออกจากแผนเปยก เพื่อควบคุมใหแผนเปยกมีปริมาณเยื่อแหงประมาณรอยละ 30-35 (Dry Content) โดยแผนเปยกจะถูกตัดเปนขนาด 4. x 16. โดยประมาณ ดวยนํ้าจากปมแรงดันสูง
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7) การอัดรอน (Hot Pressing) : แผนเยื่อเปยกที่ตัดแผนไดขนาดแลว จะเคลื่อนไปลงบนตะแกรงลวดขนาด 16-18 Mesh ที่วางบนแผนเหล็กรองรับอีกชั้นหนึ่งเพื่อเคลื่อนสูเครื่องอัดรอน โดยการอัดรอนมี 3 ขั้นตอน คือ 1) ปมนํ้าออก 2) คลายไอนํ้า 3) อัดรอน ที่อุณหภูมิ 185-200 องศาเซลเซียส ระยะเวลาที่ใชในการอัดขึ้นกับขนาดความหนาของแผนใยไมอัดแข็งที่ตองการ เชน 2.5 , 3.0, 3.2, 4.0,5.0, 6.0 มิลลิเมตร)
8) การอบรอน (Heat Treatment) : นําไมอัดแข็งที่ไดเขาหองอบรอนที่มีอุณหภูมิไมตํ่ากวา 165 องศา-เซลเซียส นานประมาณ 4 ชั่วโมง เพื่อบมใหแผนใยไมอัดแข็งมีความแข็งแรงและคงสภาพมากยิ่งขึ้น
9) การอบชื้น (Humidification) : แผนใยไมอัดแข็งที่ผานการอบรอนแลว ตองนําเขาอบความชื้นในหองอบชื้น ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธของอากาศไมนอยกวารอยละ 65 เพื่อปรับสภาพใหแผนใยไมอัดแข็งมีความชื้นในเนื้อไมใกลเคียงกับปริมาณความชื้นสมดุลของไมมากที่สุด คือใหมีความชื้นระหวาง 5-13% จะตองใชเวลาอบประมาณ 8 ชั่วโมง
10) การตัดขนาด (Sizing) : ตามที่ตองการโดยขนาดมาตรฐานคือ 122 x 224 เซนติเมตร
11) การตรวจสอบคุณภาพ (Quality Testing) : ใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด ทั้งในดานความหนาความถวงจําเพาะ ปริมาณความชื้น การตานแรงหัก การดูดซึมนํ้า การพองตัว
12) การบรรจุหีบหอ (Packaging)

· บุคลากรและแรงงานที่ใชในการผลิต
ธุรกิจการผลิตไม้อัดขนาดการผลิต 72,000 แผ่น/ปี (ไม้อัดขนาด 4 x 8 ฟุต ความหนา 3 มิลลิเมตร) โดยทั่วไปจะใช้บุคลากร ประมาณ 15 คน โดยบุคลากรด้านการผลิต 10 คน การตลาดการเงินและบัญชี 5 คน โดยจํานวนบุคลากรด้านการผลิตที่ใช้อาจผันแปรตามปริมาณการผลิตและขนาดของการดําเนินธุรกิจ
4.  ด้านการเงินและการลงทุน
การลงทุนในกิจการขนาดเล็กใชเงินลงทุนประมาณ 6 ลานบาท ทั้งนี้เงินลงทุนสวนใหญประมาณ 90 % เปนการลงทุนในสวนสินทรัพยถาวร ไดแก สิ่งปลูกสราง เครื่องจักร ยานพาหนะและอุปกรณสํานักงานตางๆสวนเงินทุนหมุนเวียนในการดําเนินกิจการ (Operation cost) จะอยูที่ประมาณ 10 % ของเงินทุนโดยประกอบดวยตนทุนวัตถุดิบ แรงงานและคาจาง คาเสื่อมราคาเครื่องจักรและสาธารณูปโภคตางๆ ประมาณ 63% ของเงินทุนหมุนเวียนทั้งหมด สวนคาใชจายดานการตลาดและการขาย ประมาณ 37% ของเงินทุนหมุนเวียนทั้งหมด
· โครงสรางตนทุนในการผลิต
เนื่องจากยังไมมีผูผลิตในระดับอุตสาหกรรม โดยมีเพียงการคิดคนเพื่อการนําวัสดุเหลือใชที่มีราคาถูกกวามาทดแทนวัสดุที่ขาดแคลน ดังนั้นจึงระบุไดวาสามารถประหยัดตนทุนดานวัตถุดิบที่ถูกลง ขณะที่ปจจัยตนทุนดานอื่นๆ จะยังคงขึ้นกับปริมาณการผลิต และกําลังการผลิตของเครื่องจักรโดยผูศึ กษาวิจัยใหความเห็นวาจะมีความเหมาะสมกับผูผลิตไมอัดรายเดิมที่ มีการลงทุนผลิตอยูแลวเนื่องจากสามารถใชอุปกรณและกระบวนการผลิตที่คลายคลึงกันและสามารถใชเครื่องจักรเดิมที่มีอยูโดยไมตองมีการลงทุนเพิ่มแตอยางใด
[image: image5.png]sssanmmilasshaupiumsndnvosfisznounadhidel

Aldawlumanan Fadm 00
L inghu S04
sbrasam e
famandnGmdsmia 258%
Fudaummg
T 100%

- dizaramimdoyasmsdumainu i

g a1 300 s

000 i Tuazdumm

o mzaapududu 6 fmum shmsndau

dmisiie 170 s Toedl

aendn 123 a2 ESunameuimumamsan 8.7% w o1

Tasens 53 wnsiinamouinsaniiniiu Tagnaan sndanilsgndiads 30% voseanune




ภาคผนวก : ไม้อัดจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร (ไม้อัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพร้าว)

1. แหล่งข้อมูลด้านเทคโนโลยีในการผลิตไม้อัดจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร (ไม้อัดจากเปลือกทุเรียน
และใยมะพร้าว)

คณะพลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (91 ถ.ประชาอุทิศ บางมด
ทุงครุ กรุงเทพฯ 10140 Tel : 0-2470-8695-8 Ext.110 Fax: 0-2470-8623)

2. มาตรฐานในการผลิต
ในการผลิตไมอัดจากเปลือกทุเรียนและใยมะพราว ตองมีการผลิตใหไดตามมาตรฐานอุตสาหกรรม
ซึ่งมีขอกําหนดที่สําคัญ ดังนี้ (อางอิง มอก. 180-2532 มอก. 877-2532 และ มอก. 178-2538)

คุณลักษณะที่ต้องการ
สําหรับมาตรฐานของไม้อัดแบบแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดทะลักจะกําหนดดังนี้
-
ลักษณะทั่วไป
แผนชิ้นไมอัดตองมีความหนา ความแนน และความเรียบสมํ่าเสมอกันตลอดทั้งแผนขอบตองตั้งไดฉากกับระนาบผิว
-
ความหนาแนน
ความหนาแนนเฉลี่ยตองอยูในชวง 400 ถึง 800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และความหนาแนนของแผนชิ้นไมอัดแตละแผนจะคลาดเคลื่อนจากความหนาแนนเฉลี่ยไมเกินรอยละ 10

-
ความชื้น
ความชื้นเฉลี่ยตองอยูในชวงรอยละ 9 ถึงรอยละ 15 และความชื้นของแผนชิ้นไมอัดแตละแผนจะคาดเคลื่อนจากความชื้นเฉลี่ยไดไมเกินรอยละ 3

-
คุณลักษณะที่ตองการอื่นๆ
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สําหรับมาตรฐานของไม้อัดแบบแผ่นใยไม้อัดแข็งจะกําหนดดังนี้
-
ความหนาแนน
ความหนาแนนเฉลี่ยตองอยูในชวง 800 ถึง 1,200 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และความหนาแนนของแผ่นใยไมอัดแข็งแตละแผนจะคลาดเคลื่อนจากความหนาแนนไดไมเกินรอยละ 10
-
ความชื้น
ความชื้นเฉลี่ยตองอยูในชวงรอยละ 5 ถึงรอยละ 13
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-
เครื่องหมายและฉลาก
ที่แผนชิ้นไมอัดทุกแผน อยางนอยตองมีรายละเอียดเกี่ยวกับ ชนิดของแผนไมอัด ขนาด ขอความหรือรหัสแสดงเดือน ปที่ทํา หรือรุนที่ทํา และชื่อผูที่ผลิต หรือเครื่องหมายการคา
CA International Information Co.,Ltd.
หน้า 12 จาก 13

